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Group competition rules

1. Teams consisting of three or more students can participate in the group competition.

2. The team will be given a set of 5 problems to solve in 60 minutes.

3. The team's result is decided by the sum total of the points obtained for all 5 problems. Up to

20 points can be obtained for each problem. The team can gain extra points by handing in their

solutions to all 5 problems before the end of the allotted 60 minutes, and will lose points for time

taken beyond the 60 minutes, as follows:

4, If, at the moment the team's solutions are handed in, n full minutes are left before the allotted

time, then the sum total of the points obtained by the team for their solutions will be multiplied by a
factor

k=1 +n/100,

thus the team gets an extra 1% of their total result for every minute saved.

5. If the team hand in their solutions n full minutes after the allotted 60 minutes have passed, the
sum total of the points obtained by the team of the team will be multiplied by the factor

k =1-n/100,

thus the team will lose 1% of their result for every minute used beyond the allotted time.

6. The team with the most points after adjustment for time wins.
7. Every student of the winning team will be given a prize and gold medal of the group
competition.

Additional Instructions

1. You may complete the questions in any order and using any combination of team
members working individually or together.

2. Hand your answers in when you have finished working on all of the problems.

3. A team combined from two countries will receive all of the questions in both
languages, but should complete and hand in no more than one version of each question.

4. For question 1, mark your answers on the maps provided. For question 3, mark
your answers on the question sheet in the appropriate places. For questions 2 and 4 please
use the attached answer sheets. For question 5 mark the card.
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Jan Hevelius (1611-1687) zaviedol 11 novych suhvezdi na oblohu. Medzinarodna astronomicka tinia
potvrdila 7 z nich v r. 1928:

Equatoralne sﬁradpice stredu
Sﬁgal IAU Skratka ngznsgy Preklad sthvezdia T
' Rektascenzia o Dekhénwa
1 CVn Canes Venatici | Honiaci psi 13"00™ +40°
2 Lac Lacerta Jasterica 22"30" +46°
3 LMi Leo Minor Maly Lev 10"10™ +32°
4 Lyn Lynx Rys ghoo™ +48°
5 Sct Scutum Stit 18"40" -10°
6 Sex Sextans Sextant 10"15"™ —3°
7 wvul Vulpecula Listicka 20M15" +24°
@) Pre kazdé uvedené stihvezdie vyznacte jeho polohu na priloZzenej mapke bud’

(b)

&islom z Pavého stipca alebo IAU skratkou. Bod, ktorym dantu polohu vyznagite, moze
lezat’ kdekol'vek v ramci hranic daného suhvezdia, nejden o to, aby to bolo v strede.

Na tej istej mapke vyznaéte krizikom polohy 'ubovolnych 13 objektov z

Messierovho Katalogu (nie iba z uvedenych stthvezdi), pricom ku kriziku napiste
Messierovo ¢islor (“M xx”) pre kazdy object.

Mapa je pripravena pre epochu J 2000.0 a pouZziva polarnu projekciu s linearnou skalou v
deklinacii. Obsahuje hviezdy jasnejSie ako priblizne 5. Magnitady.
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2. Pohyb na obeZnej drahe

Graf na mm papieri predstavuje relativnu obeznu drahu fyzikalnej dvojhviezdy:

Smer i
- pohybu
~  hviezdy
Smer - f::: /
k pozorovatel'ovi ! \ !

Hviezda o hmotnosti m sa pohybuje okolo hviezdy o hmotnosti M v nazna¢enom smere, kde m << M.
Hlavna os elipsy je zhodna so smerom K pozorovatel'ovi a hviezdy sa pohybuju v rovine grafu.

() Najdite ta Cast’ elipsy kde uhlova rychlosty @ hviezdy m je mensia ako stredna uhlova

rychlost’ <w», a toto miesto urcite na grafe odpovedného harku s ¢o najvacsou
presnostou

Poznamka: Okamzita uhlova rychlost’ w hviezdy m je rovna strednej uhlovej rychlosti <>
ked je vzdialenost’ medzi hviezdami rovna r = V(ab) , kde a a b st poloosi obeznej dréhy..

Taktiez vyznacte tie miesta na elipse kde pozorovatel’ bude vidiet:

(b) extrémy tangencialnej (kolmy na mer pohl'adu) rychlosti: Vimax @

Vit min »

(©)

extrémy radialnej (najvacésiu kladnua a zaporni hodnotu) (paralelnej na
smer pohl'adu) rychlosti: Vy max @ Vr min -

(Na odpoved’ mdzete pouzit’ jeden alebo oba grafy na odpovednom harku.)
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3. Identifikujte ¢asti d’alekohl’adu

(a) Pozrite sa na dva obrazky d’alekohl'adu (ktory by ste mali mat’ aj pred sebou na stole) a
jednotlivé pismena v piste do tabul’ky k prislusnym nazvom ¢asti d’alekohl’adu.

Casti d’alekohlPadu Pismeno/na Hodnotenie

(priklad) Trojnozka M 0

1. Protizavazie

2. Deleny kruh v rektascenzii (R.A. Skala)

3. Deleny kruh v deklinacii (deklina¢na Skala)

4. Aretacia v rektascenzii

5. Aretacia Vv deklinécii

6. Nastavenie zemepisnej Sirky (polohy)

7. Hladacik

8. Zaostrovaci tubus (vyt'ah)

9. Skrutka zaostrovania

10. Okular

11. Deklina¢na os

12. Os v rektascenzii (Polarna os)

13. Jemny pohyb v rektascenzii

14. Jemny pohyb v deklinacii

15. 90° rovinné zrkadlo

16. Aretacia v azimute

17. Aretacia nastavenia zem. Sirky (vysky polarky).

18. Sroub zaistenia d’alekohladu na montazi

19. Vodovaha

20. Prepinac osvetlenia okulara (kriza).
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(b) Zakrtzkujte spravne odpovede pre kazdu otazku:

21. Typ montaze :

a. Vidlicova b. Pasaznik ¢. Dobsonovska-Alt-Azimutalna d.Nemeckd Equatorialna
22. Opticka sustava :

a. Newton  b. Cassegrain c. Keplerovska d. Galileov
23. Otvor objektivu (vstupna pupila) :
a. 60mm b. 80 mm c. 90 mm d. 100 mm
a ohniskova vzdialenost’ objektivu :
a. 400 mm b. 500 mm c. 600 mm d. 800 mm
24. Ohniskova vzdialenost’ okularu :
a. 4mm b. 6mm c. 12.5mm d. 25 mm

25. Pre vizualne pozorovanie hl'adacik dava obraz, ktory je :

a. normal b. otoceny 0 180° c.odraz v jednej osi

d. otoCenie 0 90°

26. Pri pouziti rovinného zrkadla v spojeni s d’alekohl'adom, vam d’alekohl'ad d4 obraz, ktory je
a. normal b. otocenie o 180° C. odrazeny v jednej osi
d.otocenie o 90°

(c) Urcite nasledovné teoretické parametre d’alekohl'adu

27. ZvacSenie :

28. Svetelnost’ :

29. Rozlisovacia schopnost’ :
(v oblukovych sekundach)

30. Limitna magnitada:
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4. Minimum zakrytovej dvojhviezdy

Schéma zobrazuje sekundarne (plytké) minimum bolometricky upravenej svetelnej krivky zakrytove;j
dvojhviezdy. Rozdiel medzi magnitidami je My go; — Moo = 0.33 magnitudy.

Zo simultannej spektroskopie tiez vieme, Ze pocas sekundarneho minima bola hviezda s mensim
priemerom uplne zakryta hviezdou s vA¢§im priemerom (pretoZe pocas minima bolo pozorované len
jedno spektrum).

Urcite zmenu jasnosti tejto dvojhviezdy poc€as primdrneho minima a zakreslite tvar
primarneho minima za pouzitia rovnakej mierky ako u sekundarneho minima. Graf
oznacte prisluSnymi parametrami.

Pre vase zavere¢né odpovede pouzite odpovedné harky (jeden &isty, a jeden so zakreslenou
svetelnou krivkou)

Predpokladéame, ze zakryty su centralne, Ze hviezy su gul'ové s konstantnou jasnost’ou povrchu a
vzdialenost’ medzi hviezdami sa nemeni.
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Cirkumpolarne hviezdy opisu za 24 hodin uplny kruh okolo svetového polu. Toto sa da vyuzit’ na

zostavenie jednoduchych hodin.

Dostali ste Cisty karton s otoénym prstencom vo vnutri, spolo¢ne s paskou s kruhom v strede. Ak je
karton v prislusnej mierke, Cisty prazok je prilozeny tak ako nam to zobrazuje obrazok dole aPolarka
je viditeI'na cez stred kruhu, tak poloha hviezdy Kochab (B UMi) na vnatornom okraji kruhu udava

aktualny cas.

Country :
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North Pole

| Kochab

14"

Navrhnite a vyznaéte na kartone a kruhu primeranti vntitorna a vonkajsiu stupnicu (tak ako je
pozadované) tak, aby v Katoviciach pre l'ubovol'na noc v roku, strana hodin ozancend s “UT” mohla
byt pouzita aby ndm ukazala aktualny svetovy ¢as (UT) a druha strana oznacena “ST” moze byt

pouzita nezivisle na urCenie aktualneho miestneho hviezdneho Casu.

Pre 27. august v Katowiciach, dolna kulminacia Kochabu nastava o 05:15 LSEC (UT+2). Suradnice
Kochabu (B UMi) st: a: 14" 51™, §: +74.2°.

Poznamky: — Na Cistom kartone je vyznacena Ciara, ktoru by ste mali drzat’ horizontalne, pri

pouzivani pomdcky.

— Priehl’'adna paska bude prilepena neskoér , ked’ dokoncite a odsktsate karton.

Teraz ju nechate tak kym nepreverite vasu stupnicu.
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